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Die lebendigen Spuren 

des Todes 

- Hotspots der Biodiversität
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Sphaerites glabratus
(Coleoptera: Sphaeritidae)

Vortrag Commerzbank-

Umweltpraktikum

Einführungsseminar April 2023

© F. Köhler
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Bedeutung von Kadavern für das Ökosystem

© Daniela Blöchinger/Nationalpark Bayerischer Wald



3

Bedeutung von Kadavern für das Ökosystem

Tafel: Marco Heurich und
Bärbel Sagmeister, NPBW
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Bedeutung von Kadavern für das Ökosystem

Ein 30kg Kadaver entspricht
100 Jahren Düngung in vielen
Agrarsystemen (Macdonald et al. 2014)

Tafel: Marco Heurich und
Bärbel Sagmeister, NPBWaus Barton et al. (2012)
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Ausflug in die Zersetzungsabläufe: Sukzession

Calliphoridae, Sarcophagidae

fresh: 0 – 2 Tage p. m.
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Ausflug in die Zersetzungsabläufe: Sukzession

Calliphoridae, Sarcophagidae

fresh: 0 – 2 Tage p. m.

beträchtliche Madenmassen

bloated: 2 – 6 Tage p. m.
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Ausflug in die Zersetzungsabläufe: Sukzession

Calliphoridae, Sarcophagidae

fresh: 0 – 2 Tage p. m.

beträchtliche Madenmassen

bloated: 2 – 6 Tage p. m.

fressende Madenmassen 

& deren Abwanderung am Ende 

Staphylinidae, Silphidae, Histeridae, Dermestidae

post-bloating: 5 – 11 Tage p. m.
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Calliphoridae, Sarcophagidae

fresh: 0 – 2 Tage p. m.

beträchtliche Madenmassen

bloated: 2 – 6 Tage p. m.

fressende Madenmassen 

& deren Abwanderung am Ende 

Staphylinidae, Silphidae, Histeridae, Dermestidae

post-bloating: 5 – 11 Tage p. m.

Käferdominanz

© Heiko Bellmann
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Drohnenbefliegung zur Wildschweinkadaverortung 

3 Grad Außentemperatur Mitte Oktober 2020 im NPBW

16 Grad Rektaltemperatur im Schweinekadaver (händisch am Boden gemessen)

Drohne bei ca. 40 Meter Flughöhe, klare Trennung des Kadavers

anhand der Wärmesignatur (14 Grad) von der Umgebung

© BR
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Using infrared technology as a tool for finding wild boar carcasses within 
African Swine Fever outbreaks

Janine Rietz
Suzanne van Beeck Calkoen, Jens Schlüter, Helena Wehner, 
Karl-Heinz Schindlatz, Christian von Hoermann, Jörg Müller, Marco Heurich



FLIR (Forward Looking Infrared) can detect in closer canopy –
maggots present

8

Rietz et al. 2023, in process



Ctree: Environmental variables

9

•
Mixed Stand, Coniferous Stand, Deciduous Stand Deadwood, Meadow

sunny cloudy, dawn

Rietz et al. 2023, in process



Ctree: factors of carcass

10

•

fresh, putrefaction, 
bloated, dry remains post-bloated, advanced decay

fresh, putrefaction, 
bloated

dry remains

Diff. Carcass – Air 
Temp.

N=371, p<.001

Diff. Carcass – Air 
Temp.

N=181, p<.001

Decomposition stage
N=190, p<.001

Decomposition
stage

N=91, p<.001

Maggot
mass

N=99, p<.001

Rietz et al. 2023, in process
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Ausflug in die Zersetzungsabläufe: Sukzession

advanced decay: 10 – 25 Tage p. m.

dry remains: > 25 Tage p. m.

Cleridae, Dermestidae, 

Scarabaeidae

© Sandra Weithmann

© Heiko Bellmann
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Ausflug in die Zersetzungsabläufe: Sukzession

advanced decay: 10 – 25 Tage p. m.

dry remains: > 25 Tage p. m.

Cleridae, Dermestidae, 

Scarabaeidae

PMI

© Sandra Weithmann

© Heiko Bellmann



24

Duftbouquet-Analysen zur PMI-Bestimmung

(Median, 25 und 75 Perzentile; Kruskal-Wallis Tests, P < 0.001, 
post hoc Dunn’s Method: P < 0.05, 
unterschiedliche Buchstaben zeigen sign. Unterschiede)
von Hoermann et al. 2013 & 2016

© Rechtsmedizin Bonn

Achim Klein, Leiter des Hauses zur 

Wildnis, an der neuen Station zum Thema 

Aasforschung. (Foto: Gregor 

Wolf/Nationalpark Bayerischer Wald)
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Kadaverökologie im NPBW (Stiegler et al. 2020)

2012 – 2017: 

17 vertebrate Aasfresserarten

an 48 Hirschkadavern 

(Rehe und Rotwild)

Stiegler et al. (2020), 
Bulletin of the Ecological Society of America
ESA: 9.000 Mitglieder 

Stiegler et al. 2020

(negative binomial-GLMM, 
F = 8.12, P < 0.01)

Diversität Vertebraten

© Jonas Stiegler
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2012 – 2017: 

17 vertebrate Aasfresserarten

an 48 Hirschkadavern 

(Rehe und Rotwild)
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Diversität Vertebraten

© Jonas Stiegler
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Ergebnisse Vertebraten (Stiegler et al. 2020)

negative binomial-GLMM;
df = 3; p < 0.001; AIC = 409.4
mass of carrion: F = 8.12; p = 0.0067
Stiegler et al. (2020)

17 vertebrate Aasfresserarten

3 in der roten Liste in Deutschland:

Luchs, Klasse 2; Wildkatze, Klasse 3; Baummarder, Klasse 3 (Haupt et al. 2009)

2 Vogelarten in der roten Liste in Bayern

Seeadler, Klasse R; Rotmilan, Klasse V (Rudolph et al. 2016)

Aas zeigt eine höhere Besucherdiversität, wenn: 

- der Kadaver größer ist
- der Kadaver im Winter angeboten wird

Kadaverart, Zustand (frisch/gefroren) und 
Auslegetyp (Luderplatz, Zufallsplatz)
haben keinen Einfluss auf die Diversität und 
Besuchsfrequenz der Aasfresser

Je größer umso besser, Fokus auf die Wintermonate
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Methodik Aaskäfer (von Hoermann et al. 2021)

Exposition von 4 Hirschkadavern (Reh, Rotwild) 

sowie 2 Füchsen pro Monat an intensiven

Luderplätzen (Kreuze in der Karte) sowie

extensiven Kontrollplätzen 

05.06.2018 bis 06.12.2018:

Exposition von 29 Wildtierkadavern

(18 Rehe, 6 Rotwild, 5 Füchse)

Résumé:

145 Bodenproben, 177 Bakterien- und

Pilzabstriche der Maulschleimhaut,

464 Insektenabsammelereignisse

39 Gigabyte an Photofallenaufnahmen

Hypothese: Zufallsplätze zeigen eine höhere

Insektendiversität als feste Kadaverplätze 

(Luderplätze); basierend auf Beobachtungen

bei großen Aasfressern (Wilmers et al. 2003, 

Cortés-Avizanda et al. 2012)
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© Antonio Atienza

Hypothese: Zufallsplätze zeigen eine höhere

Insektendiversität als feste Kadaverplätze 

(Luderplätze); basierend auf Beobachtungen

bei großen Aasfressern (Wilmers et al. 2003, 

Cortés-Avizanda et al. 2012)
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Ergebnisse Aaskäfer (von Hoermann et al. 2021)

92 Käferarten mit insgesamt 12.879 Individuen

Rote-Liste-Art Omosita depressa (Nitidulidae) als Indikatorart für Luderplätze

Rote-Liste-Art Necrobia violacea (Cleridae) als Indikatorart für Luderplätze

Sehr seltene Arten: Necrophilus subterraneus (Agyrtidae) und

Sphaerites glabratus (Sphaeritidae)

Höhere Käferdiversität am Luderplatz

Fazit: Exposition großer Kadaver (Stiegler et al. 2020) an festen Luderplätzen

(von Hoermann et al. 2021) für eine hohe Diversität an großen Aasfressern 

und nekrophilen Käfern
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Multitaxon-Ansatz zum Vergleich der Nekromassen Totholz und Tottier

© NPBW

© mainpost.de © süddeutsche.de
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Multitaxon-Ansatz zum Vergleich der Nekromassen Totholz und Tottier

© NPBW

© mainpost.de © süddeutsche.de

https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjc8ae_uergAhUuMuwKHWdSC2wQjRx6BAgBEAU&url=https://www.bayerischer-wald.de/Urlaubsthemen/Nationalpark-Naturparke-mehr/Nationalpark-Bayerischer-Wald/Auszeichnung-fuer-Nationalpark-Bayerischer-Wald-und-Sumava&psig=AOvVaw2GRFJkSPGH_VvQEbae4nQV&ust=1551856335065529


39

Multitaxon-Ansatz zum Vergleich der Nekromassen Totholz und Tottier

© NPBW

© mainpost.de © süddeutsche.de
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Multitaxon-Ansatz zum Vergleich der Nekromassen Totholz und Tottier

© NPBW

Variance partitioning-Analysen
(Müller et al. 2020)

© mainpost.de © süddeutsche.de

https://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwjc8ae_uergAhUuMuwKHWdSC2wQjRx6BAgBEAU&url=https://www.bayerischer-wald.de/Urlaubsthemen/Nationalpark-Naturparke-mehr/Nationalpark-Bayerischer-Wald/Auszeichnung-fuer-Nationalpark-Bayerischer-Wald-und-Sumava&psig=AOvVaw2GRFJkSPGH_VvQEbae4nQV&ust=1551856335065529
http://www.google.de/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=2ahUKEwiekvCauurgAhVoMOwKHUw8CwUQjRx6BAgBEAU&url=http://m.tierwelt.ch/?rub%3D4495%26id%3D36692&psig=AOvVaw1gdVXwVpmZuhQlclZLIAtH&ust=1551856431017424


41

Ergebnisse Umwelttreiber Tottier

(von Hoermann et al. 2023, Oecologia)
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Ergebnisse Umwelttreiber Tottier

(von Hoermann et al. 2023, Oecologia)

© Annika Busse
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Ergebnisse Umwelttreiber Tottier

(von Hoermann et al. 2023, Oecologia)

© Annika Busse

© BR
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Ergebnisse Umwelttreiber Tottier

(von Hoermann et al. 2023, Oecologia)

Reaktion der Bakteriengemeinschaft auf 
unterschiedliche Zersetzungsstadien
unterschiedlicher Kadavertierarten an 
verschiedenen Orten 
(Theorie der Landschaftsheterogenität; 
Wiens 1995, Benbow et al. 2019)

© Annika Busse



45

Ergebnisse Umwelttreiber Tottier

(von Hoermann et al. 2023, Oecologia)

Reaktion der Bakteriengemeinschaft auf 
unterschiedliche Zersetzungsstadien
unterschiedlicher Kadavertierarten an 
verschiedenen Orten 
(Theorie der Landschaftsheterogenität; 
Wiens 1995, Benbow et al. 2019)

Pandora formicae
(Entomophthoraceae)

© B. Markó

© Annika Busse
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Taxaplots Pilze Expositionsstudie 2018

Phallus impudicus

© wikipedia.org

(von Hoermann et al. 2023, Oecologia)
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Taxaplots Pilze Expositionsstudie 2018

Phallus impudicus

© wikipedia.org

Pandora formicae
(Entomophthoraceae)

R-06-E_4 (Zufallsplatz, Tag 4 post mortem)

© B. Markó

(von Hoermann et al. 2023, Oecologia)
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Übersicht Artengemeinschaft am Tottier

92 Käferarten

(von Hoermann et al. 2023, Oecologia)

Sphaerites glabratus
(Coleoptera: Sphaeritidae)

Necrophilus subterraneus
(Coleoptera: Agyrtidae)

1820 Bakterienarten

3726 Pilzarten

Nationalpark Bayerischer Wald: über 13.700 Arten 
ca. 6.000 Arten alleine am Kadaver

© F. Köhler
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Übersicht Artengemeinschaft am Tottier

92 Käferarten

(von Hoermann et al. 2023, Oecologia)

Sphaerites glabratus
(Coleoptera: Sphaeritidae)

Necrophilus subterraneus
(Coleoptera: Agyrtidae)

1820 Bakterienarten

3726 Pilzarten

Nationalpark Bayerischer Wald: über 13.700 Arten 
ca. 6.000 Arten alleine am Kadaver

© F. KöhlerTottier als zusätzliche Forschungskomponente zum Totholz
im Sinne eines ganzheitlichen Verständnisses der

Zersetzungsprozesse im Ökosystem

BfN-Förderprojekt 
Belassen von Wildtierkadavern in der Landschaft 

– Erprobung am Beispiel der Nationalparke
zur

kadaverökologischen
Zusammenarbeit mit 13 deutschen 

Nationalparken (Projektstart: 01. Oktober 2022)
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Hauptvorhaben 01.10.2022 – 30.09.2025

Auslegeplan nicht koordinierende NLPs: 

• Oktober 2022 bis April 2023: Kadaverplatzauswahl und –einrichtung (vergleichbares Habitat (z.B. 

halboffener Bergmischwald) für alle 24 Zufallsplätze, Markierungspflöcke setzen (GPS-Verortung!; 

am Pflock wird später der Kadaver fixiert), Kamerafallen installieren (standardisierte Einstellungen!); 

Abstand zwischen zwei benachbarten Kadavern: mindestens 1 Kilometer 

2023

2024

2025

2023 - 2025
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Hauptvorhaben (HV), Mediale Begleitung & Schulungen

© https://www.br.de/mediathek/video/kadaverforschung-warum-tote-tiere-
fuer-den-wald-wichtig-sind-av:5f80973d2c4418001bd693b7
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Hauptvorhaben (HV), Mediale Begleitung & Schulungen

© https://www.br.de/mediathek/video/kadaverforschung-warum-tote-tiere-
fuer-den-wald-wichtig-sind-av:5f80973d2c4418001bd693b7



54

Hauptvorhaben (HV), Mediale Begleitung & Schulungen

© https://www.br.de/mediathek/video/kadaverforschung-warum-tote-tiere-
fuer-den-wald-wichtig-sind-av:5f80973d2c4418001bd693b7

© DER SPIEGEL
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Hauptvorhaben (HV), Mediale Begleitung & Schulungen

© https://www.br.de/mediathek/video/kadaverforschung-warum-tote-tiere-
fuer-den-wald-wichtig-sind-av:5f80973d2c4418001bd693b7

© DER SPIEGEL

© Bild Thüringen
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Wissenschaftl. Begleitung 01.01.2023 bis 30.06.2027

Sommer 2023 (Juli und August)
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Wissenschaftl. Begleitung (WB), Beprobung Sommer
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Wissenschaftl. Begleitung (WB), Beprobung Sommer

© Daniela Blöchinger/NPBW
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Wissenschaftl. Begleitung (WB), Blockdesign und Beprobung Winter

Winter 2024 (Januar und Februar)
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Wissenschaftl. Begleitung (WB), Blockdesign und Beprobung Winter

Winter 2024 (Januar und Februar)

© https://www.reconyx.com/product/xr6-ultrafire-High-Output-Covert-ir
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Wissenschaftl. Begleitung (WB), Blockdesign und Beprobung Winter

Winter 2024 (Januar und Februar)

© https://www.reconyx.com/product/xr6-ultrafire-High-Output-Covert-ir

© NPBW

© NPBW
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Multi-Taxa Netzwerkanalysen (2023)

(von Hoermann et al. 2023, in preparation)
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Multi-Taxa Netzwerkanalysen (2023)

(von Hoermann et al. 2023, in preparation)
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Multi-Taxa Netzwerkanalysen (2023)

(von Hoermann et al. 2023, in preparation)

Paired nested degree = 82,95 %
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Banquet of the beasts

Filmprojekt mit dem BR und ARTE

ARTE: 22. August 2020 22:00 Uhr

3sat: in der Mediathek bis 16.05.2023

Preisträger Kategorie Biodiversität

NaturVision 2021

Das Festmahl der Tiere

© Klaus Scheurich
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Banquet of the beasts

Filmprojekt mit dem BR und ARTE

ARTE: 22. August 2020 22:00 Uhr

3sat: in der Mediathek bis 16.05.2023

Preisträger Kategorie Biodiversität

NaturVision 2021

Das Festmahl der Tiere

© Klaus Scheurich

© Marco Polo Film AG
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Vielen Dank für die Aufmerksamkeit
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